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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi va islonma daracasi

Miiasir soraitdo neft vo qaz sonayesinin siiratli inkisafi yeni
texnika vo texnologiyalarin yaradilmasini, mévcud olanlarin tokmil-
logdirilmasini, quyu-y18im sistemlorinde avadanliglarin va noql boru
xotlorinin istismar miiddotinin artirilmasini tolob edir. Oksoriyyati
polad vo onun miixtolif ¢esidlorindon istehsal edilon yeralti vo
yeriistli quyu avadanliglari, o ciimlodon, qoruyucu komor borulari,
nasos stanglari, nasos kompressor borulari, yigim vo noql xotlori
mexaniki mdohkomliys, borkliya vo doyorinin ucuz olmasina
baxmayaraq, onlarin on boylik catismayan cohoti korroziyaya
ugramasi, duz, parafin vo asfaltli-qatranli birlosmolorin ¢okmosi
noticosindo vaxtindan ovvol siradan c¢ixmasidir. Neft vo gaz
yataglarinin  ilk  menimsonilma  dovriinden baglayaraq son
dovriinodok istismarda olan quyu—yigim sistemlorindo istifado
olunan avadanliglar vo nogl boru xotlori ¢ixarilan mohsulun
aqressivliyindon, quyunun istismar {isulundan, otraf mihitdon vo
soraitdon asil1 olaraq, korroziya prosesine maruz qalir.

Toqdim olunan dissertasiya isindo quyu—yigim sistemlorindo
avadanliglarin vo noql xotlorini togkil edon borularin istismar
miiddotini artirmagq ii¢lin korroziyadan miihafizo sahosinds innovativ
isullardan - daha yliksok elmi-texniki saviyys ilo, yoni avvalki
illorlo miigayisodo todqiqatlarin, texnoloji proseslorin, totbiq edilon
materiallarin vo togkilati islorin yeni istehlak¢1 keyfiyyotino vo
tolobatina uygun totbiqi ilo sociyyolonon innovativ metodlarin
totbigindon bohs edilir. Yerli xammallardan istifads etmoklas, yeni
torkibli kompleks tosirli, ¢oxfunksiyali bakterisid tipli, termiki
davamli korroziya inhibitoru todqiq edilmis vo quyulara vurulma
texnologiyas1 islonmisdir. inhibitor metal sathinds “qoruyucu pords”
yaradir, korroziya tdradon aqressiv komponentlorin metalla qarsiliqli
tosirine mane olmagqla, korroziyadan qoruyur. Inhibitorlarla
borularin yalmiz daxili sothinin korroziyadan qorunmasi miimkiin
oldugundan, todqigatin digor istiqgamoti borularin xarici sothinin
miihafizosindo korroziyaya ugramayan, zorboye vo yeyilmoya
davamli bazalt-siisoplastik kompozit materiallardan hazirlanmis



iizliikklordon istifado etmoklo, izolyasiya texnologiyasi, ¢onlorin vo
digor metal tutumlarin tomirinds vo ingasinda kompozit plastiklorden
istifado texnologiyasi iglonmisdir.

Son zamanlar neft¢ixarmada metal avadanliglarin va borularin
xalis plastik materiallarla ovoz olunmasi sahosindo genis todqiqat
islori aparilir. Bu moagsadls, yiiksok korroziya aqressivliyine malik
olan quyularda totbiqi nozordo tutulan xalis bazalt-slisoplastik
kompozit materialdan qoruyucu komor borularinin, nasos
kompressor borularinin  vo nasos stanglarimin  hazirlanma
texnologiyasi islonmisdir.

Qeyd olunan  texnologiyalarin  totbigi  quyu—yigim
sistemlorindo avadanliglarin vo nogl boru xotlorinin istismar
miiddotinin artmasina, o ciimlodon, yeralti vo yeriistii tomirlorin
saymin koskin azalmasina, tomirarast miiddotin artmasina sobob
olur. Naticado neftin vo qazin maya doyeri asagi diisiir, hasilata
¢okilon imumi xorclor xeyli azalir.

Tadqiqatin magsadi

Tadgigatin magsadi quyu—yi1gim sistemlorindo avadanliglarin
vo nogl boru xotlorinin istismar miiddotinin artirllmasi ii¢lin
korroziyadan miihafizo sahasindo innovativ tsullarin islonmosidir.
Todqgiqat obyekti quyu-yigim sistemlorindo istismar olunan
avadanliglar vo naql boru xotloridir.

Tadqiqatin vazifalari

Todqgigatin osas vozifolori asagida geyd olunan kompleks
masololorin hallindon ibaratdir:

- laboratoriya todqiqatlari, modon sinaqlar1 vo praktiki miisahidolor
osasinda quyu-yigim sistemlorinde avadanliglarin vo naql boru
xotlorinin istismar voziyyatinin vo soraitinin analizi, arasdirilmasi
va tohlili;

- neft vo gaz yataglarinin ayr1 - ayri monimsonilma dévrlorindo vo
quyularin miixtalif istismar tsullarinin totbiginds quyu-y1gim
sistemlori avadanliglarinin vo noql boru xatlorinin istismar
middating va gabiliyyatina tosir edon amillor;

- hasil edilon neft vo gaz mohsullarinda avadanliglar1 vo nogl boru
xatlorini korroziyaya ugradan osas komponentlorin torkibi, fiziki-
kimyovi xassalori vo xarakteristikast;



-neftqazsu sistemindo metal avadanliglarin  vo  borularin
korroziyaya ugrama saboblori;

- quyu—y1&im sistemlori avadanliglarinin vo noql boru xotlorinin
korroziyadan qorunmasinda indiyodok aparilan todqiqatlar,
texnologiyalar, metodlar vo lisullar hagda qisa malumat vo onlarin
kritik qiymetlondirilmasi;

- quyu—y18&im sistemlorindo avadanliglarin vo nogl boru xatlorinin
korroziyaya ugramasina tosir edon osas faktorlardan asililiginin
arqumentlorin qrup ucotu metodu ilo toyin edilmosi;

- naftenatlar osasinda kompleks tosirli, ¢oxfunksiyali, bakterisid
tipli vo termiki davamli korroziya inhibitorunun islonmasi,

- korroziyaya ugramayan, zorboyo vo yeyilmoyo davamh
bazaltplastik vo siigsoplastik kompozit materiallarla metal borularin
xarici sothinin izolyasiya texnologiyast;

-c¢onlorin  vo digor tutumlarin  korroziyadan miihafizasindo
bazaltplastik vo siisoplastik materiallardan istifado olunmasi;

- koskin korroziyali miihitdo, xiisuson, mohsulda aqressiv HoS, CO>
vo O qazlan istirak edon stangli nasosla istismar olunan neft
quyularinda metal stanqlar1 ovoz edon korroziyaya ugramayan,
qirilmaya vo yeyilmoyo davamli xalis bazaltplastikdon nasos
stanglarinin hazirlanma texnologiyast;

- xalis bazaltplastik materialindan korroziyaya davamli, sothindo
duz, parafin vo asfaltli-qotranli birlosmolor ¢ékmoyon qoruyucu
komor vo nasos kompressor borularinin neft yi§im noql boru
xatlarinda tatbiqi;

- metal boru vo stanglarla miigayisodo xalis plastikdon hazirlanmig
boru va stanglarin koskin korroziya miihitinds bozi istismar
istiinliiklorinin vo igtisadi somaraliliyinin tohlili;

-innovativ  {isullarin  totbigindon  quyu-y1gim  sistemlorindo
avadanliglarin vo naql boru xatlorinin istismar miiddotinin artmasi
naticasinda alinan iqtisadi samarsliliyin hesablanmasi.

Todqgigat metodlar

Nozori masalalorin  hallt  korroziyanin mévcud ndvlering,
todqgiqat tisullarina istinadon holl edilmis, laboratoriya vo moadon
soraitindo analizlor, tocriibolor vo sinaq islori aparilmis, zavod
soraitindo  plastiklordon  hazirlanmis  niimunolorin  mexaniki



mohkomliyi, zorboys, yeyilmoyo vo qirilmaya davamlilig

yoxlanmigdir.

Miidafiayo cixarilan asas miiddoaalar:

- quyu—yi1Zim sistemi avadanliglarinin vo naql boru xotlorinin
korroziyaya ugramasina tosir edon faktorlarin ayriligda deyil,
birgo tosirinin toyin edilmesinde arqumentlorin qrup ugotu
metodunun totbiq edilmosi;

- naftenatlar osasinda kompleks tosirli, coxfunksiyali, bakterisid
tipli vo termiki davamli korroziya inhibitorunun yaradilmast;

- bazaltplastik vo slisoplastik materiallardan hazirlanmig tizliiklorlo
polad goruyucu komor, nasos kompressor vo noql borularinin,
neft ¢onlorinin vo digor tutumlarin izolyasiya texnologiyasinin
islonmost;

- xalis bazaltplastik vo siisoplastik materiallardan qoruyucu komor,
nasos kompressor borularinin vo nasos stanqlarinin hazirlanmasi.

Todqigatin elmi yeniliyi:

- quyu—y1Zim sistemlori avadanliglarini vo noql boru xotlorini
korroziyaya ugradan faktorlarin dyronilmosinds ilk dofs olaraq
arqumentlorin qrup ucotu metodundan istifads edilmisdir;

- yerli xammallardan alinan naften birlogsmolori osasinda yeni
torkibli, kompleks tosirli, coxfunksiyali, bakterisid tipli va termiki
davamli korroziya inhibitoru islonmisdir;

- korroziyaya ugramayan, zorboys vo yeyilmoys davamli
bazaltplastik vo siisoplastik materiallardan hazirlanmis tizliiklorlo
qoruyucu komor, nasos kompressor vo noql borularinin xarici
sothinin izolyasiya texnologiyasi islonmisdir;

- neft ¢onlorinin vo digor tutumlarin korroziyadan qorunmasinda
ilk dofo olaraq bazaltplastik materialindan istifado edilmisdir;

- korroziyaya ugramayan vo sothindo duz, parafin vo asfaltli-
gotranl birlogmolor ¢okiintiisii saxlamayan xalis bazaltplastik vo
slisoplastik materialindan qoruyucu komoar, nasos kompressor
borular1 vo nasos stanqlart hazirlanmis vo zavod soraitindo
istehsal texnologiyas1 islonmisdir.

Tadqigatin nazari va praktiki ohamiyyati
Quyu-yigim sistemlori avadanliglarini vo noql boru xatlorini
korroziyaya ugradan faktorlarin ayriligqda deyil birgo tosirinin



Oyronilmoasindo arqumentlorin qrup ugotu metodundan istifado
edilmisdir.

Yerli neft emali mohsullarindan sintez edilmis naften
birlogmolori asasinda yeni torkibli korroziya inhibitoru hazirlanmis
vo neft quyu-yi1gim sistemlorinds totbiq edilmisdir.

Maodon goraitini nezoro alaraq, korroziyaya ugramayan,
zorboyo vo digor mexaniki tosirloro davamli  bazaltplastik
materiallardan hazirlanmig {izliiklorlo qoruyucu komor, nasos
kompressor vo digor y1gim vo nogl xatlorinds istifado olunan polad
borularin xarici sothinin izolyasiya texnologiyasi islonmis vo modon
sinaqlart aparilmisdir. izolyasiya materiali yerli xammallardan
istehsal edilir. Iqtisadi somoroliliyi digor bitum osashi vo lak boya
materiallart ilo miiqayisado yiiksokdir.

Aprobasiyasi va tatbiqi

Dissertasiya isinin naticalori asagidaki konfranslarda miizakiro
edilmisdir: AMEA, Polimer Materiallar1 institunun 50 illiyino hosr
olunmus “Makromolekullar Kimyasi, Uzvi sintez vo kompozit
materiallar’konfransi, Sumqayit, 2016. Mexnynapoanas koH(pepeH-
must u popym koHkypce “TIpoGuembl Henmpomnosib3zoBanus” CaHKT
ITetep6ypr, 2017; AMEA, NKPi-do akademik B.Zeynalovun 100
illiyino hasr olunmus Beynolxalq konfrans “Neft-kimya sintezi,
mirokkob sistemlordo kataliz”, Baki, 2017. Proceedings of The V
International scientific and technikal conference “Geology and
Hydrocarbon potential of the Balkan-Blask Sea region “Varna,
Bulgaria, 2017. AMEA, Kataliz vo Qeyri-iizvi Kimya Institutunda
akademik M.Nagiyevin 110 illiyino hosr olunmus konfrans, Baki,
2018. International Scientific-Practical Conference” Modern
Information, Measurement and Control Systems Problems and
Perspectives, “July 1-2, Baku, 2019. 7th International Conference on
Control and Optimization with Industrial Applications. 26-28
August 2020, Baku.

Dissertasiya isinin noticolori N.Norumanov adina NQCI-do
sinaqdan kegirilmis vo totbiq akti alinmisdir. Todbirlorin totbiqi
haqqinda akt dissertasiyaya olavo edilir.



Dissertasiyanin asas noticalori, avtoreferatin sonunda verilmis
19 isdo nosr edilmigdir. Onlardan 11-i moaqalos, 8-i tezis vo konfrans
materialidir.

Dissertasiya isinin yerind yetirildiyi toskilat

Dissertasiya isi  Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye
Universitetinda yerina yetirilmisdir.

Isin hacmi vo strukturu. Dissertasiya isi 175 sohifo hocmindo
olub, 3 fasildon, o ciimlodon, 33 sokildon, 24 cadvaldon, natico va
tokliflordon, 150 adda oadobiyyat siyahisindan ibarstdir. Dissertasiya
151 249047 simvoldan ibaratdir.

Isin mozmunu

Girisdo movzunun aktuallifi, isin mogsadi, todqgiqatin elmi
yeniliyi, totbiqi, ohomiyyeoti, miidafio olunan miiddealar vo
dissertasiya isinin aprobasiya soviyyasi verilir.

Birinci fasil odobiyyat icmalina hesr edilmisdir. Neftqaz
modanlorindo quyu—yigim sistemlori avadanliglarinin vo naql boru
xotlorinin istismar voziyyatinin vo soraitinin analizi, arasdirilmasi vo
tohlili aparilmis, yataglarin ayri-ayri monimsonilmo dovrlorinin vo
neftin  miixtolif ¢ixarilma dsullarinin, neftqazsu miihitinin
korroziyaya tosiri, hasil edilon mohsulda korroziya torodon osas
komponentlorin fiziki-kimyovi xassolori vo xarakteristikasi verilmis,
quyu avadanliglarinin vo nogl boru xotlorinin korroziyaya ugrama
sobablori aragdirilmigdir. Indiyadok neftgixarmada korroziyadan
mihafizo sahosindo todqiq edilmis vo totbigino nail olunmus
texnologiyalar, metodlar vo {isullar haqda miiqayisali vo kritik
gqiymotlondirmo aparilmisdir: Neftqaz modonlorindo quyu-y18im
sistemlori avadanliglarinin va naql boru xatlorinin istismar vaziyyati,
soraiti analiz edilmis, arasdirilaraq tohlil edilmisdir; Neftqaz
yataqlarinin ayr1 —ayr1 manimsonilma dovrlarinde avadanliglarin vo
borularin istismar miiddatine tosir edon amillor arasdirilmisdir; Hasil
edilon neftqgaz mohsullarinda metal avadanliqlart vo borular
korroziyaya ugradan osas komponentlorin fiziki-kimyovi xassolori
vo onlarin xarakteristikas1 verilmigdir; Neftqazsu miihitinds
avadanliglar1 vo borular1 korroziyaya ugradan osas sobablor
aragdirilmisdir; Quyu-yi1gim sistemlori avadanliglarinin vo borularin
korroziyadan miihafizosindo indiyadok totbiq edilmis



texnologiyalarin, metodlarin vo tisullarin kritik qiymotlondirilmaosi
aparilmis vo onlar haqda qisa molumat verilmisdir.

Dissertasiya isinin birinci fosli odobiyyat icmalina hosr
edilmisdir: Neftqaz madonlorinde quyu-y1gim sistemlori avadanlig-
larmin vo nogl boru xotlorinin istismar voziyyoti, soraiti analiz
edilmis, arasdirilaraq tohlil edilmisdir; Neftqaz yataqlarinin ayri-ayri
monimsonilmo dovrlorindo avadanliglarin vo borularin istismar
miiddotino tosir edon amillor arasdirilmigdir; Hasil edilon neftqaz
mohsullarinda metal avadanliglar1 vo borular1 korroziyaya ugradan
osas komponentlorin fiziki-kimyovi xassolri vo onlarin osas
xarakteristikas1 verilmisdir; Neftqazsu miihitindo avadanliglar1 vo
borular1 korroziyaya ugradan osas soboblor arasdirilmisdir; Quyu-
yigim  sistemlori avadanliglarinin vo  naql-boru  xatlorinin
korroziyadan miihafizosindo indiyadok todqiq edilon vo totbiq
sahasini tapmis texnologiyalar, metodlar vo {isullar haqda qisa
molumat verilmis vo onlarin kritik giymotlondirilmasi aparilmigdir.

ikinci fasildo todgigat obyekti vo metodlar, o ciimlodon,
quyu-y1gim sistemlori avadanliglarinin vo noql boru xotlorinin
istismar miiddatinin artirilmasi {igiin korroziyadan miihafizods yeni
innovativ — daha yiiksok elmi-texniki {isullarla, yoni avvalki illorlo
miiqayisoda korroziyadan miihafizonin yeni texnologiyalari,
metodlar1 tadqiq edilmis v totbiq iisullar islonmisdir. “Innovasiya”
anlayis1  “yeni texnika* anlayisindan daha genisdir. Korroziyadan
mihafizodo innovasiya — korroziya sahosindo elmi todqiqatlarin vo
totbiq texnologiyalarinin yenilondirma prosesinin son moahsulu kimi
milkkommol bir texnoloji prosesdir. Rogabotliliyin osas amili
innovasiyadir. Quyu-y1gim sistemlari avadanliglarinin vo naql boru
xotlorinin  istismar  qabiliyyotinin  mexaniki, fiziki-kimyovi
faktorlardan asililiginin toyini bdlmoesinde qeyd olundugu kimi,
indiyadok korroziya prosesine tosir edon ayri-ayri faktorlar, moasslon,
poladin korroziya siirati, lay suyunun mineralligi, sothi gorginlik,
mayenin axin siiroti, istismar miiddoti, aqressiv qazlarin tosiri,
temperatur, tozyiq, sothin yeyilmosi vo s. bunlarin har birinin ayri-
ayriligda korroziya intensivliyina tosiri 6yronildiyi halda, sadalanan
faktorlarin birgs tosiri indiyadok dyronilmomisdir. Klassik metodda
bu faktorlar bir parametri doyisib galanini sabit saxlamaqla hall



edilirdi. Belo halda masalonin halli uzun zaman vaxt talab etmoklo
coxlu sayda tocriibolorin aparilmasimi talob edirdi. Korroziya
intensivliyino tosir edon parametrlorin ayri-ayriligda deyil, birgo
tosirini toyin etmok iiglin miixtolif mexaniki vo fiziki-kimyovi
faktorlar1 prosesin osas gostoricilori ilo olagolondiron sado analitik
ifadolor almaqla ilk dofos arqumentlorin qrub ugotu metodundan
istifado edilmisdir. Bu metod digor riyazi metodla miigayisodo
yiiksok soviyyoli korrelyasiya miinasibotli vo ilkin gdstoricilorin
azligr 1lo forqlonir. Proses miiddotindo miixtolif faktorlarin tosir
ugotunu tomin edir vo onlardan on ¢ox tosir edon faktorlari iizo
cixardir. Ilk dofo olaraq, naftenatlar osasinda kompleks tosirli
coxfunksiyali, bakterisid tipli vo termiki davamli korroziya
inhibitoru iglonmisdir. Naftenatlar — naften tursusunun duzlarindan
vo efirlorindon ibarat olub, iizvi birlosmolor qrupudur. Onlardan
texniki sabun, emulqatorlar, dezinfeksiyaedici maddaslar, sikkativlar,
reagentlor, siirtkii yaglarina olavolor (asqarlar), ¢liriimoya garsi (taxta
materiallara) maddalor vo s. kimi istifads olundugu halda, korroziya
inhibitoru kimi az 6yronilmisdir. Bu birlogsmolordon hom do, 6ziilii
neftlorin naqlini asanlagdiran termiki davamli reagent kimi do tadqiq
edilmisdir. Inhibitorun bozi fiziki-kimyovi gostaricilori asagidaki
cadbolda verilmisdir( codval 1). Inhibitor yerli xammallar osasinda
hazirlanmigdir. Onun korroziyadan miihafizo qabiliyyoti metal boru
sathinds yiiksok adgeziyaya va nazik “qoruyucu parde” yaratmagla,
korroziya torodon aqressiv komponentlorin metal sothino tosirini
azaltma mexanizmino osaslanmigdir. Inhibitolarla osasen, neftqaz
quyularinda  qoruyucu komor borularinin daxili sothini, nasos
kompressor borularin daxili vo xarici sothini, atqi xotlorinin,
kollektorlarin, madondaxili digor borularin daxili sothini vo eloco do,
nasos stanqlarinin xarici sathinin sothini korroziyadan qorumaq ii¢iin
nozordo tutulmusdur (Sokil 1).

Dissertasiya isindo ilk dofs olaraq, korroziyaya ugramayan,
zarbayo, yeyilmoya vo slirtiinmoys davamli  bazaltplastik vo siiso
plastik materiallarla  polad borularin xarici ssthinin izolyasiya
texnologiyas1 islonmisdir. Istfado olunan izolyasiya material
moveud bitum, lak-boya, polietilen vo s. izolyasiya materiallarina
nisbaton korroziyaya davamli olmasi ilo yanasi, zorbayo, yeyilmoyo
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siirtinmoys vo digor mexaniki vo fiziki-kimyovi tosirloro garst da
davamlidir.

Cadval 1
Inhibitorun boazi fiziki-kimyovi géstaricilori
Gostoaricinin adlari Gostarici
Roangi Tiind qohvayidaen sar1
rongodok
Iyi Zsif spesifik
Sixligs, 20° C-do, q/sm? 0,8500-0,9010
Kinematik o6ziililiik, 20° C-do, 25-28
mkm?-san
VZ — 4 viskozimetrinda, 20° C-da, san 35-40
Tursu ododi (KOH), q 28-42
Donma temperaturu, °C (-8)—(-10)
Aligma temperaturu, °C 107
Alovlanma temperaturu, °C 220
Holl olmasi, neftdo Yaxsi
Suda ¢ox zoaif

Stanglarda geazalarinsay
[}

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 Giin 120
Sakil 1. Kaskin korroziyah quyularda stanq dastinda bas veran

gazalarin zamandan asili olaraq dayismasini gostoran ayrilor
1 — inhibitorsuz, 2 — inhibitor tatbiqindan sonra.
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Izolyasiya prosesini hom zavod vo ham do, modon soraitindo
aparmaq miimkiindiir. Polad borularin zavod soraitinds izolyasiyasi
xiisusi dozgahlarda aparilir. Modon soraitindo iso ovvalco iizliik boru
soklindo zavodda hazirlanaraq modonin boru prokat sexino gotirilir vo
xtisusi qurgu ilo polad borularm xarici sothine geydirilir (sokil 2, 3).

Sakil 2. Xarici sathi kompozit plastik iizliiklorls izolyasiya
olunmus polad borularin iimumi goriiniisii

Sakil 3. Polad borularin xarici sathinin izolyasiyasi ii¢iin
hazirlanms borusakilli iizliiklor
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Bu texnologiya ilo istismarda olmus borularin tomirinde do
istifado etmok miimkiindiir. izolyasiya iizliiyii 1,5-2,0 mm qgalinliqda
olur. Izolyasiya olunmus polad borular yivli birlosdirma iigiin
nozordo tutulmusdursa, izolyasiya borunun yiv hissasinodok aparilir.
Yivlorin korroziyadan qorunmasi iiclin xiisusi karbon torkibli
siirtkiidon istifado edilir. Flans birlosmodo boltlarin yeri istisna
olmagqla, qalan sath izolyasiya edilir. Qaynaq tisulu ilo birlegsdirmade
borularin uc hissolorindo 4-5sm uzunlugda izolyasiyasiz soth
saxlanilir. Qaynaq birlosmo basa c¢atdigdan sonra soyudulur vo
izolyasiya materialindan hazrlanmig parga ilo ortiiliir. Yeni tikilon va
movcud istismarda olan rezervuarlarin, ¢onlorin vo digor tutumlarin
xarici vo daxili sothlorinin xiisuson, dib hissalorinin vo buxarla
tomasda olan tavan Ortiiyliniin korroziyadan miihafizosindo
bazaltplasik vo slisoplasrik materiallarin todqiqi aparilmlsdir. Sakil
4-do lay suyunun mineralligmin (S) omtoo, (1) texnoloj1 (2) vo xammal
nefti (3) saxlayan rezervuarlarin dib hissosinin korroziya siiroting (K)
tosirini gostoron oyrilor gostorilmigdir. Sokildon goriindiiyli kimi, ho 3
toyinath ¢onlorin dib hissesinin maksimum qiymeti mineralligi 20 g/l
miqdarinda alinmigdir. ©On az korroziyaya ugrayan xammal nefti
saxlayan ¢onlordir. Plastik materiallarla izolyasiya qeyd olunan gonlorin
istismar miiddstini 2-3 dofo artirir.

Dissertasiya isinds koskin korroziyali mihitds quyu-yigim
sistemlorindo vo nogl boru xotlorindo polad borular1 ovoz etmok
qabiliyyatino malik vo onlarla birgs totbiq olunmasi miimkiin olan
xalis bazaltplastik vo siisoplastik boru vo stanglarin hazirlanma
texnologiyas1 islonmis, mexaniki, fiziki-kimyavi xassalori tadqiq
edilmisdir. Laboratoriya todqigatlar1 hidrogen sulfid, karbon vo
oksgen qazlari istirak edon lay sularinda aparilmigdir. Tadqiqat
noticosindo molum olmusdur ki, geyd olunan materiallar neft
madonlorinds korroziya siirating tosir edon on koskin miihitlors qarst
davamlidir. Xalis kompozit plastikdon istehsal edilon boru wvo
stanglar polad boru vo stanglardan {stiinliiklori asagidakilardan
ibaroatdir: korroziyaya ugramir, ¢okisi 4 dofoyoadok ylingiildiir; sothi
hamar vo siiriigkon oldugundan sothine duz, parafin, asfaltli -
gotranli birlogsmolor vo mexaniki qarisiqlar ¢okmiir.
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Sakil 4. Lay suyunun mineralliginin ( S) amta9s (1), texnoloji (2)
vd xammal nefti (3) saxlayan c¢onlarin dib hissasinin korroziya
siirating tasirini ( K) gostoran ayrilor

Hazirlanacaq borunun divarinin galinligi sarinmanin sayi ilo
mitonasib olur vo borunun diametrino nozarat Xxiisusi sablon
vasitasilo aparilir. Digor torofdon, borunun totbiq sahosindon asili
olaraq, ona diison mexaniki, fiziki-kimyavi gorginliklori nazors
alaraq liflorun sixlig1, sarinma say1 vo gotranin miqdari tonzimlonir.
Sarinma prosesindo borunun bir ucuna bilorzik, o biri ucuna iso yivli
nippel yerlosdirilir. Plastik boru metal iclikden ¢ixarildigdan sonra
qurudulur. Qurudulma prosesi 7 pillodon ibarot olmaqla, 24 saat
miiddotindo xiisusi sobalarda aparilir. Birinci pillodon baglayaraq
temperatur 60 +5, 80+5, 90£5, 100+£5, 11045, 1204+5 vo 150 £ 5 °C
haddindo olur. Qurutma prosesi basa catdigdan sonra borular
mexaniki, fiziki-kimyovi gorginlikloro, o climlodon, hidravliki
zoarbayo, burulmaya, xarici va daxili tozyiqo, temperaturlar forqina,
dartilmaya, sixilmaya vo layiholondirmo parametrlorinin toloblorine
uygun yoxlanilir. Plastik borularin yivlori torna dozgahlarinda agilir.
Plastik borularda yivlorin mdhkomliyini artirmaq ii¢lin metaldan
forqli olaraq yiv addimlar1 genis acilir. Bu halda yiv hissonin
mohkomliyi 2—3 dofo artiq olur.
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Totbiq sahasindon asili olaraq borular 6—dan 10 m dok
uzunlugda vo divar istonilon qalinligda hazirlanir. Kompozit bazalt-
siiso plastik materialinin karbonlu vo paslanmayan poladlarla vo
eloca do, aliiminium metali ilo miiqayisali bazi fiziki xassolort cadval
2-do verilmlsdir.

Cadval 2
Kompozit bazalt — siiso plastik materialin bazi metallarla
miiqayisali asas fiziki gostaticilori

Metallar Kompozit
Gostaricilor Karbonlu| Paslanmayan Aliiminium | Plastik
polad polad

Sixhig1, kg/m? 7900 7900 2800 1900
Xatti geniglonmo
omsal1, x 108, 1°C 12 17 19 20
Dartilmada
mohkamlik haddi, 4600 5900 3400 6900
Kqc/cm?
Istilik kegirciliyi,
kkal (ms °C) 42 36 172 0,3-0,4
Elastiklik modulu,
<10-° kqs 2,1 2,0 0,8 0,28-0,3
Xiisusi mohkomlik,
KN 5,8 2,4 12 40

Kompozit plastik materiallar termoreaktiv polimerlor sinfino
aiddir, qizdirildigda yumsalmir. Sokil 5-do 50 mm diametrli kompozit
plastik borularin méhkamliyinin temperaturdan asilihigi gostorilmisdir.
Sokildon gériindiiyii kimi, kompozit plastiklor +100° C temperaturadok
06z mohkomliyini itirmir. Sokil 6-da 1 km uzunlugda 120x8 mm
Olciilii plastik borularla korroziyadan miihafizo olunmayan eyni
Ol¢iilii  polad borularin 20 il orzinds istismarma ¢okilon xorclorin
miiqayisesi verilmisdir. Ilkin xorclor plastik borularda 75 min ABS
dollari polad borularda iss bu ragom 50 min ABS dollar1 olmusdur.
Plastiklorin ilkin qiymoti baha olsa da, sonraki istismar dovriindo
boru xatting heg bir xarc ¢okilmomisdir. Belos ki, 20 il arzinds polad
borulara ¢okilon xorc imumilikds 250-275 min ABS dollar1 oldugu
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halda,

plastik borularda bu rogom 75 min ABS dollan
saviyyasindadir.
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Sakil 5. Plastik borularin (50 mm-lik) mohkomliyinin
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Sakil 6. Plastik borularin va polad borularin istismar miiddati
ilo ¢akilon xarclorl arasinda asiliigin miiqayisasi
1 — plastik borular, 2 — polad borular.

Sokil 7-do 100m uzunlugunda 75x8 mm olgiilii kompozit
plastik boru komorinin istimarina ¢okilon xorclo, eyni uzunlugda
89x4 mm-lik uygun olaraq, birinin xarici sothi lak-boya ilo
izolyasiya edilmis, digorinin iso daxilino inhibitor vurulmasi ilo
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istismar olunan polad boru xotlorino ¢okilon xorclorin miigayisosi
verilmigdir.
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Sakil 7. Plastik boru kamari ils polad boru kamarina ¢akilon
xarclorls istismar miiddatlori arasinda asihihigin miiqayisasi
1 — 75x8 mm-lik plastik boru komari
2 — 89x4 mm-lik xarici sathi lak-boya il izolyasiya
edilmis polad boru kamari
3 — 89x4 mm-lik daxili sothi inhibitor miihafizo edilmis
polad boru kamori

Sokilden goriindiiyli kimi, kompozit boru xattinin ilkin doyari
(borularin giymoti do daxil olmagla) 20 min manat, polad boru
xotlorinin hor biring isa 10 min manat xorclonmisso, 20 illik istismar
dovriindo plastik boru xottino heg¢ bir xorc ¢okilmomis, xarici sothi
lak-boya ortiiyii ilo izolyasiya olunmus polad boru xattino 40 min
manat, daxili sothino inhibitor vurulan polad boru xattine iso 50 min
manat xarclonmisdir.

Sokil 8-do Plastik borularin {imumi goriinlisii vo onlarin
birlogdirilma variantinin yivlve flans iisullart verilmigdir Plastik
borularin dagidict daxili hidravliki tozyigo davamliligt zavod
soraitindo yoxlanilmigdir. Kaskin korroziyali soraitdo, mohsullarinin
torkibindo aqressiv hidrogen sulfid saxlayan quyularda stangli
darinlik nasos qurgusunun osas hissasi olan stanq komarinds tez-tez
qirilmalar bag verir. 2000m dorinliyodok buraxila bilon stanq

17



dostinin  govdo hissosinin  plastik materialdan hazirlanmasi
texnologiyasi islonmisdir.

Sakil 8. Plastik borularin iimumi goriiniisii

Ikinci fasildo dissertasiyanin todgiqat obyekti vo metodlari
islonmisdir: quyu-y1gim sistemlori avadanhiglarinin vo noql boru
xotlorinin  istismar miiddotinin artirilmas1 {iglin  korroziyadan
miihafizods innovativ iisullar, o climloden, quyu-yigim sistemlori
avadanliglarin  vo nogl boru xotlorinin istismar qabiliyyaotinin
mexaniki, fiziki-kimyavi faktorlardan asililigini toyin etmok iic¢ilin
statistik metod toklif edilmisdir; naftenatlar osasinda kompleks
tosirli, coxfunksiyali, termiki davamli, bakterisid tipli yeni torkibli
korroziya inhibitoru islonmisdir; korroziyaya ugramayan, zorbayo vo
yeyilmoys davamli bazaltplastik vo slisoplastik materiallardan
hazirlanmig  iizliikklorlo metal borularin  sothinin  izolyasiya
texnologiyast islonmisdir; ¢onlorin vo digor tutumlarin ingasinda vo
tomirindo  bazaltplastik vo silisoplastik materiallarin  totbiq
olunmasiin miimkiinliiyii aragdirilmigdir; koskin korroziyali neft
modon miihitindo xalis bazaltplastik vo siisoplastik materiallardan
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goruyucu komar, nasos kompressor vo nogl borularin va elaco do,
nasos stanqlarinin hazirlanma texnologiyalar1 islonmis vo onlarin
metal boru vo stanglarla birgos totbiqi tohlil edilmisdir.

Uciincii  fosil  islonmis  innovativ  iisullarin  neftqaz
modanlorinds totbigino vo iqtisadi somaraliliyin askara ¢ixarilmasina
hasr edilmisdir: Yeni torkibli, naften birlogmolori osasinda tadqiq
edilmis korroziya inhibitorunun neft vo qaz quyularina vo naql boru
xotlorino fasiloli vo fasilosiz iisullarla vurulma texnologiyast
islonmisdir; Inhibitorun sex soraitindo hazirlanmasinin sado vo asan
texnoloji proseslo bagliligl, totbiginin fasiloli vo fasilosiz {isulla
hoyata kecirilmosi xaricdo istehsal olunuan inhibitorla miigayisodo
xeyli ucuz olmasi ( xaricds istehsal olunan eyni tosir giiciino malik
inhibitorlarin satis qiymoti 4000-5000 ABS dollar1 oldugu halda
yeni yaradilmis inhibitorun satig qiymoti 1000-1500 ABS dollar1
saviyyasindadir) innovativ tatbiq tisullarinin bariz niimunasidir.

Yeni yaradilmis inhibitorun fasilosiz totbiqindo yeni totbiq
iisulu, eyni zamanda bir ne¢o quyu vo naql boru xottino fasilosiz
inhibitor vurulma texnologiyasinin hoyata kegirilmosi islonmisdir.
Bu {isulda 10 tonluq ¢ondon dozator punktuna inhibitor bir xaotlo
daxil olur vo oradan quyulara bir ne¢o boru xotti (0,5 dylim) ilo
paylanir. Texnoloji proses haor bir quyunun parametrlorine uygun
aparilir. Innovativ iisulun mahiyysti mohz az mosraflo todqiq edilmis
yiiksok keyfiyyatli korroziya inhibitorunun sads texnologiya ilo qisa
miiddotdo hazirlanmas1 vo totbiqi noticosindo yiiksok iqtisadi
samaraya nail olmaqdan ibaratdir.

KOIi-i neft vo qaz quyularina, yigim sistemlori boru xotlorino
vurmazdan ovval avadanhqlarin texniki voziyyti, neftqazsu
sisteminin vo aqressiv miihitin kimyovi torkibi, duzg¢okmo,
parafing6kmao, asfaltli-qatranl birlogmalorin vo mexaniki qarisiglarin
miqdari, boruarasi fozada korroziya mohsullarinin yigilmasi,
miisahids olunan fiziki-kimyavi proseslarin gedisi vo s. kimi istismar
gostaricilori dyronilmisdir. Avadanliglarin sothinin voziyyoti qonaot-
baxs olduqda (dorin pitting, yara, korroziya mohsullari, duz¢okma,
parafingdkmo, hidratomologolmo vo s.), inhibitoru tomizlonmo
aparilmadan ovval vurmaq olar. Avadanliqlarda defektlor, duz,
parafin vo s. ¢Okiintiilori agkar olunarsa, onlar1 aradan qaldirdigdan
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sonra inhibitorun vurulma omoliyyatin1 hoyata ke¢irmok lazimdir.
Ingibitorlar fontan (neft vo qaz), qazlift vo dorin nasoslu neft quyu —
yigim sistemlorine vo eloco do, nogl boru xotlorinoe fasilosiz vo
fasilali tisullarla vurulur. Korroziya inhibitorunun neft quyu-yigim
sistemlorino vo noql boru xotlorine vurulmasindan alinan iqtisadi
somaraliliyi hesablamagq ii¢iin asagidaki diisturdan istifads olunur:
i=xi—-x2) A (1)
Burada, x1 va x2 — 1 quyu vo ya 1 km boru xatti ii¢lin uygun olaraq,
inhibitorsuz va inhibitor totbigindon sonra ¢gokilon xarc, man/quyu vo
ya man/boru; A — inhibitor totbiq edilon quyularin say1 vo ya boru
xottinin uzunlugu; (1) diisturunu asagidaki sokilds yazmagq olar:
i =[(S1 +EnKi) = (S2 + Ea K2)] 2)
Burada, S; vo S — uygun olaraq, inhibitorsuz vo inhibitor
vuruldugdan sonra quyu - yigim sistemlori avadanliglarinin vo noql
boru xattinin istismarma ¢okilon xorcloer, man./ quyu va ya boru
xotti; Ki vo Ko — inhibitorsuz vo inhibitor totbiqindon sonra quyu
avadanliglarina vo ya boru xattinin alinmasina ¢okilon asasli xarclor;
En — kapital qoyulusu somoraliliyinin normativ omsali. Ingibitorsuz
quyu-y1gim sistemi avadanliglarinin vo nogql boru xotlorinin
istismarina ¢okilon illik xorclor agsagidaki diisturla ifado olunur:
Si=Z1+7Z>+ 73 3)
Burada, Z; — 1 il orzindo neftqaz¢ixarma idarosino ondan konar
idaralordon gotirilmasi ilo olagadar, NKB-ya (nasos kompressor
borular1), stanqglara vo digor quyu-y1gim sistemlori avadanliglarina
va borularma ¢akilon xarclor, man/ quyu-y1gim avadanliqlary; Z, —
korroziya ilo olagodar, quyu-yigim sistemlorino vo boru xottino
cokilon illik xorclor, man./quyu; Z3 — korroziyadan avadanliqlarda
aparilan tomirlorlo olagodar, quyularin islomomasi sobabindon neftin
cixartlmasinda bas veran illik neft itkilori, man/ quyu-yi1gim avad.
Ingibitor totbiginden sonra quyu-yigim sistemlorinin vo NB-
nin istismarina ¢okilon illik xorclor asagidaki diisturla ifads olunur:
So=7Zi1"+ 2o + Z5' + Z4! (4)
Burada, Zi!, Z»! vo Z;' - inhibitor totbigindon sonraki xorcler,
(uygun olaraq, Zi, Zo' vo Z3'-do oldugu kimi); Z4' — korroziya
inhibitorunun totbigindon sonra quyu-yi1gim sist., vo boru xotlorino
¢okilon xorclor, man./quyu-y1gim sist. KOI totbiq olunana qodor
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quyu-y1gim sistemlori avad., vo borularin alinmasina sorf olunan
asaslt xarclor asagidaki diisturla ifads olunur:

Ki=Bi+B2—-Bs—Bs (5)
Burada, B; — cari ildo quyu —yigim sistemlorindo korroziyadan
siradan ¢ixan avadanliglarin yenisi ilo doyisdirilmasino ¢okilon
xorclor (neftqazgixarma idarolorino golonadok nogliyyat vo
hazirlanmasi da nozors alinmagla), man./quyu y1g., avad.; B2 — cari
ildo korroziyadan siradan ¢ixmis QY A-nin vo borularin metalloma
verilmosi noticosindo qaliq giymoti; Bs — cari ildo korroziyadan
siradan ¢ixmis, lakin basqa quyu-yi§im sistemlorindo istifadosi
miimkiin olan avadanliq va borularin qaliq qiymati; Bs - metalloma
verilon QYA vo borularin metalloma realizo edilmosindon alinan
golir, man./quyu-y1g.avad. Ingibitor totbigindon sonra alman quyu-
yigim avadaliglarina vo borularina ¢okilon osashi xorclor asagidaki
diisturla ifads olunur:

K>=Bi'+By' + Bs' - B4' — B!
Burada, Bi!, B2!, B4! vo Bs! korroziya inhibitoru totbiq etdikdon
sonrak1 xorclor (uygun olaraq, Bi, B2, B4 vo Bs-do oldugu kimi),
man./quyu-yigim avad., boru; Bs' — korroziya inhibitorun
islonmosino vo totbiq texnologiyasina g¢okilon xorclor, man./quyu-
yigim, boru. Hesablamalar gostorir ki, inhibitorun 1 quyuda
totbigindon ildo 10 min manat iqtisadi somoro oldo olunmasi
gozlonilir. Plastik boru ve stanqlarin quyu-yigim sistemlori
avadanliglarinin vo naql boru xotlorinin illik iqtisadi somaro biitiin
istehsal resurslarina gonastin comindan ibaratdir. Iqtisadi somaronin
toyin edilmosi baza vo yeni texnikanin gotirilmis xorclorinin
miigayisaosino osason miioyyon edilir vo bu halda, yeni texnika
dedikdo plastik boru vo stanqglar basa disiiliir. Gotirilmis xorclor
maya doyari vo normativ golirin comi kimi hesablanir:

Z=C+E,K (6)

Burada, Z - mohsul vahidino gotirilmis xorclor, man; C - mohsul
vahidinin maya doyori, man; K — istehsal fondlarina xtisusi kapital
qoyulusu, man; E, — kapital qoyulusu somoraliliyinin normativ
omsali (0,15). Igtisadi somoronin hesablanmasinda yeni vo baza
variantlar1 asagidakilara goro miiqayiso edilo bilon olmalidir:
Istehsal olunan mohsulun hocmino; Mohsulun keyfiyyot
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gostariciloring; Texnikadan istifadonin tobii goraitino; Neft vo gaz
itkilori soviyyosino; Otraf miihito tosirino vo s. Bu vo ya digor
mohsulun istehsalinda istehsal resurslarina gonaot edon yeni
texnikanin totbigindon alinan iqtisadi somero asagidaki diisturla
hesablanir:
E=(Z-7Z2)x A2 (7)

Burada, E - illik iqtisadi somoro, man; Z; vo Z» - uygun olaraq,
baza vo yeni texnika ilo hasil edilon (yerino yetirilon) mohsul
vahidino (igin) gotirilmis xorclori, man. Onda iqtisadi somoranin
hesablanmasi asagidaki diisturla toyin edilir:

E=[(Ci+E.Ki)-(C2+EnK2)x Ao (8)
Burada, C; vo C; — variantlar iizro mohsul vahidinin maya doyori,
man.; K; vo Kz — variantlar {izro xiisusi kapital qoyulusu, man.; A -
natural ifadodo yeni texnika ilo hasil edilon mohsulun (isin) hocmi.

Plastik borularin vo plastik nasos stanqlarinin neft¢ixarmada
totbiqi asagidakilarla olagodardir: quyu-y1gim sisteminin - qoruyucu
komaor borularinin, nasos kompressor borularinin, nasos stanqlarinin,
yeriistli noql boru xotlorinin, atqi xotlorinin, kollektor borularinin
kaskin korroziya goraitinde ovoz olunmasi; miiqyise bazasi olaraq
metal boru vo stanglar qobul edilir.

Ucgiincii ~ fasil  islonmis  innovativ  {isullarin  neftqaz
modanlorinds totbigino vo iqtisadi somaraliliyin askara ¢ixarilmasina
hasr edilmisdir: Yeni torkibli, naften birlosmalari osasinda tadqiq
edilmis korroziya inhibitorunun neft vo qaz quyularina vo naql boru
xotlorine  vurulma texnologiyast islonmisdir; Xarici  sathi
bazaltplastik vo slisoplastik {izliiklorlo izolyasiya edilmis metal
qoruyucu komor, nasos kompressor vo naql borularin quragdirilmast
verilmisdir; Xalis bazaltplastikdon vo siiso plastikdon hazirlanmig
qoruyucu komor, nasos kompressor vo naql borularin va eloco do,
nasos stanglarin koskin korroziyali neftqaz modonlorinds totbiqi vo
metal boru vo stanglarla birgo qurasdirilmast texnologiyast
islonmisdir; Korroziyadan miihafizodo todqiq edilmis, Islonmis vo
totbiq edilmis innovativ isullarin neftcixarmada quyu-y1gim
sistemlori avadanhiglarinin vo nogl boru xotlorinin istismar
miiddetinin artirtlmasinda totbiginden alinan iqtisadi somaralilik vo
onun hesablanmasi verilmisdir.
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OSAS NOTIiCOLOR

1. Neftqaz modonlorinde quyu-y1gim sistemlori vo nagl boru
xotlorinin istismar soraiti, yataqlarin ayri-ayr1 monimsonilmo
dovrlorinin vo neftin miixtolif ¢ixarilma iisullarinin, hasil edilon
mohsullarda korroziya toérodon asas komponentlorin fiziki-kimyovi
xassolori vo indiyodok bu sahodo islonilon vo totbiq edilon
texnologiyalar, metodlar vo iisullar hagda molumat verilmis kritik
aragdirmalar aparilmigdir.

2.Quyu — y1gim sistemlori vo noql boru xotlorinin istismar
qabiliyyatinin mexaniki, fiziki vo kimyavi faktorlardan asililigim
toyin etmok iiclin ilk dofo arqumentin qrup ucotu metodundan
istifado edilmisdir.

3. Yerli xammallar osasinda ¢oxfunksiyali, kompleks tosirli,
bakterisid tipli vo termiki davamli yeni torkibli korroziya inhibitoru
toklif edilmisdir.

4. Metaldan hazirlanmig qoruyucu komoar vo nasos kompressor
borularin, nogl xatlornin xarici sothinin korroziyadan miihafizosindo
ilk dofo bazaltplastik vo siiso plastik materialla yeni izolyasiya
texnologiyasi islonmisdir.

5. Reservuar vo digor tutumlarin xarici vo daxili sothinin ingasi
vo tomiri zamanmi ilk dofo kompozit bazaltplastik vo silisoplastik
materialla yeni izolyasiya metodu islonmisdir.

6. Xalis bazaltplastik vo siisoplastikdon goruyucu komor, nasos,
kompressor, kollektor borular1 vo nasos stanglarinin istehsal
texnologiyast islonmis vo miixtolif modonlordo quyu — yigim
sistemlorinds sinaqdan kegirilmigdir.

7.Yeni islonmis texnologiyalarin  iqtisadi  somaraliliyi
hesablanmis vo N.Narimanov adia NQCI-don tatbiq akt1 alinmusdar.
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